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8.3 Notacao Simplética

E possivel introduzir uma notagio compacta que resume todas as equagoes de Hamil-
ton numa Gnica equagao matricial. Essa notacao é particularmente 1til para simplificar
certas formulas e demonstragbes que na notagdo tradicional sao bastante complicadas.
Seja 2 uma matriz-coluna com 2n elementos zj, ..., zon, definidos por

zi=¢qi , Znsi=pi , t=1,...,n. (8.3.1)

Em palavras: os n primeiros zs sao os n ¢s e os n Gltimos zs sao os n ps. Analoga-
mente, a matriz dH/9z € uma coluna com os seguintes elementos:

a ( .
(%X:% , (%{)w:g—:{i . i=1,....n. (8.3.2)

Seja, finalmente, J a matriz (2n) x (2n) definida por

J=( 0 I) obs: Tl e Sdlib, (833)

-I O - ey
USonIm —YZ = J, , e _n, 2= 2——%
onde © ¢é a matriz n x n com todos os elementos nulos e I é a matriz identidade n x n.

As equagoes de Hamilton (7.1.9) podem ser expressas sucintamente como
oH

z=J B2 (8.3.4)

conhecida como forma simplética' das equagoes de Hamilton.

B Exercicio 8.3.1. Mostre que (8.3.4) equivale as equagdes de Hamilton na forma usual. Wl
. A matriz J possui as seguintes propriedades, cuja verificagdo é deixada a cargo do

eer (1) ¥ = —I, onde I ¢é a matriz identidade (2n) x (2n);

2)II= 117 =I = J'=3"=-J (J¢uma matriz ortogonal);
(3) det J = 1.
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